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 چکیده

پردازد و با روش هجری( می هشتمو  هفتمهای شاگردی علوم ریاضی )سده‑استاد این پژوهش به بررسی کارکردهای علمی شاگردان برجسته در سنت
استاد نقش داشتند و به  دانش   هاول درپی پاسخ به این پرسش است که شاگردان چگونه در حفظ، تبیین و توسعتحلیلی و بررسی منابع دست‑تاریخی

علمی پرداختند؛  متون، به صیانت از میراث   انتقادی   دهد که آنان نخست با استنساخ و تصحیح  ها نشان میعلمی یاری رساندند. یافته پویایی حیات  
. بخشی به آثار پیشینیان را فراهم آوردندنظم همیراث استادان کمک کردند و زمین تر  عمیق نویسی، به فهم  نگاری و ذیلنویسی، حاشیهسپس با شرح

های نو، از تبیین فراتر رفته و به تولید دانش دست یافتند که در شکوفایی ریاضیات آن های تکمیلی و روشهمچنین شماری از شاگردان با پژوهش
 با تقویت  دانش،  منظم   دهد که این سنت، افزون بر انتقال  نصیرالدین طوسی نشان میخواجه علمی   کننده داشتند. تمرکز برمکتب  دوره نقشی تعیین

و نوآوری علمی فراهم کرد. این مطالعه تصویری روشن از  دانش ، تبیین  میراث سازنده، بستری برای حفظ   علمی و تعامل   اخلاقی، اعتماد   فضایل  
 سازد.دهد و جایگاه محوری شاگردان را در استمرار و تحول علوم ریاضی برجسته میپویایی علمی این دوران ارائه می

 سی.: سنت استاد و شاگردی، علوم ریاضی، حفظ و صیانت، تفسیر و تبیین، نوآوری علمی، خواجه نصیرالدین طوهاکلید واژه

 

 

 

 



 

 

 

 

 مقدمه

کرد. عنوان ستون فقرات نظام آموزشی در تمدن اسلامی، نقشی بنیادین در تداوم، ترویج و بالندگی علوم ایفا میسنت استاد و شاگردی به
 طولاز تبادل اطلاعات، بر پایه احترام متقابل، اعتماد علمی و هدایت معنوی استوار بود، تداوم جریان اندیشه را در این رابطه، که فراتر 

که طوریها، این سنت اهمیتی دوچندان داشت؛ بهدلیل ماهیت انتزاعی و پیچیدگی اثباتکرد. در حوزه علوم ریاضی، بهتضمین می هاسده
شد. این استمرار  علمی، گیری مستقیم از تعالیم او، شرط ضروری  دستیابی به فهم عمیق تلقی میحضور مستمر در محضر استاد و بهره

 کوشیدند.خویش می استادان   نظر، در حفظ، شرح و بسط  میراث  ز شاگردان بود که با خلاقیت و دقتدر گرو پرورش نسلی ا

های سیاسی بود. سقوط بغداد زمان با استقرار حکومت ایلخانان، دورانی سرشار از دگرگونیهای هفتم و هشتم هجری، همسده
دید در شهرهایی نظیر مراغه، اصفهان و تبریز فراهم ساخت. این مراکز با های علمی پیشین، زمینه را برای ظهور مراکز جو افول کانون

در این میان، 1های دیرین و پاسخگویی به نیازهای نوظهور عصر ایلخانی، به بستری برای تحول دانش ریاضی تبدیل شدند.تلفیق سنت
 دهی به مسیر آینده علم ریاضی ایفا کرد.در جهتای فکری و پویا، نقشی محوری عنوان شبکهمکتب علمی خواجه نصیرالدین طوسی به

تحلیلی، به دنبال پاسخ به این پرسش است که شاگردان برجسته در این دوره، چه -پژوهش با اتخاذ رویکردی توصیفیاین 
برای دستیابی به این هدف از مدلی تحلیلی در  ؟ایفا کردند« تولید دانش نوین»و « فهم و تبیین»، «حفظ و صیانت»در سه حوزه ی نقش
، شامل اقداماتی چون استنساخ متون و تصحیح انتقادی آثار پیشینیان است؛ «صیانت»سطح بهره گرفته شده است: سطح نخست سه

نگاری، ، حاشیهنویسی، بیانگر کوشش شاگردان در شرح«تفسیر»کرد. سطح دوم، اقداماتی که به تثبیت  سرمایه علمی موجود کمک می
های بعد را فراهم بخشی به مبانی نظری، بستر انتقال مفاهیم به نسلنویسی و توضیح  مسائل  دشوار  آثار استادان است که ضمن عمقذیل
های وزهای که در آن شاگردان با اتکا به آمها و نظریات تازه است؛ مرحلهها، روش، مرتبط با تولید ایده«نوآوری»ساخت. سطح سوم، می

 پرداختند.کردند، یا به حل معضلات علمی پیشینیان میهای خویش، مسائلی جدید را مطرح میاستاد و تجربه

تکیه دارد که علم تعالیم  احصاء العلومبندی ابونصر فارابی در بندی دقیق قلمرو موضوعی، بر طبقهبرای صورتپژوهش حاضر 
بر این  2.ل و موسیقیی  ح ،اثقال ، نجوم،، مناظر )نظری و عملی( ، هندسهنظری و عملی() داند: علم عددرا مشتمل بر هفت شاخه می

                                                           
 .3، «الدین فارسی: فیزیکدان و ریاضیدان نوآورکمال»نک. جبار،  1
 .49، احصاء العلومفارابی،  2



 

 

طور اختصاصی اساس، تمرکز این مقاله بر چهار شاخه محوری علم عدد، هندسه، نجوم و مناظر معطوف بوده و زنجیره استاد و شاگردی به
 ها واکاوی خواهد شد.تنها در همین حوزه

جورج  نه،یزم نیاختصاص دارد؛ در ا چارچوب مفهومینخست به  یهیکرد. لا یبندطبقه هیدر سه لا توانیم پیشینه پژوهش را
 ییفراهم آورده است که در پژوهش  حاضر، مبنا یآموزش ی  وندهایفهم  پ یبرا ینظر یچارچوب 3،هادانشکده شیدایپدر کتاب  یمقدس

  .ردیگیقرار م یعلم ی  کارکردها ی  ریگبستر  شکل ی  به مثابه «یشاگرد-استاد سنت  » ن  ییتب یبرا

 نیرالدیاحوال و آثار خواجه نصهمچون  ی. آثار  مرجع و ارجمنداختصاص داردمحور نامههای زندگیپژوهشدوم، به  یهیلا
 نیشناخت  ا ی  بناسنگ ،ی(ابوالقاسم قربان) نامه ریاضیدانان دوره اسلامی از سده سوم تا یازدهم هجریزندگی( و ی)مدرس رضو یطوس

 ل  یمتمرکز بوده و تحل« آثار ف  یتوص»و  «یفرد ی  معرف»بر  ا  آثار عمدت نیا کرد  یحال، رو نیو رسائل هستند؛ با ا هاتیشخص ی  دوره و معرف
 شده است.  یها واکاودانش، کمتر در آن استمرار   ند  یدر فرآ کنندهنییتع یشاگردان به عنوان  عامل ی  علم ی  کارکردها

اند: کرده یبررس زیمتما یدوره را در دو راستا نیعلم است که متون ا خیتار یمعاصر در حوزه ی  تخصص یهاسوم، پژوهش یهیلا
 ابعاد   ،یمجسط ریشروح  تحر ی  شناختکتاب ی  بررس در یخراسان نهیکه متتمرکز دارند؛ چنان« یسینوسنت  شرح»که بر  ینخست، مطالعات

مستقل   های  نوآوریکه  ییهاکرده است. دوم، پژوهش نییتب و پس از آن شاگردان مکتب مراغه انیسنت را در م نیا ی  وستگیو پ یآموزش
 رامون  یپ 5ینیگم رمحمدیام یهایبررسدرباره رصدخانه مراغه،  4رساله دکتری محمد مظفری ان،یم نیاند. در اکرده ییشاگردان را شناسا

 یدرباره 8و محمد باهر یموالد یمصطف یها، و پژوهش7احمد جبار ،6فینظ یمصطف ی  صصدر کنار مطالعات تخ ،یرازیش نیالدقطب
و  ینجوم یهاهینظر یبازنگر ضمن نقادی آثار پیشینیان بهکه شاگردان، نه صرفا  شارح، بلکه  دهدمینشان  یروشنبه ،یفارس نیالدکمال

 اند.پرداختهمناظر 
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 ها.ها( و نجوم رصدی )ابزارها و آنالیز دادههای رصدخانه مراغه در نجوم محاسباتی )تدوین زیجبررسی و تحلیل نوآوری (:1390مظفری ) 4
و اصل سادگی در هیئت: نگاهی دوباره به  (: قطب الدین شیرازی1400الدین شیرازی در اختیارات مظفری و گمینی )ای قطب(: مدل سیاره1388گمینی ) 5

 های ایجاد مدل غیربطلمیوسی.انگیزه
 الدین فارسی و بعض بحوثه في علم الضوء.م(: کمال1958نظیف ) 6
 الدین فارسی: فیزیکدان و ریاضیدان نوآور.(: کمال1384جبار ) 7
 الدین فارسی: ریاضیدان و نورشناس.(: کمال1397موالیدی و باهر) 8



 

 

 یکردینوشتار با رو نیشاگردان برجسته است. ا ی  علم ی  کارکردها ل  یتحل ی  ، در پارزشمند نهیشیپ نیبر ا هیحاضر، با تک پژوهش
و خاستگاه   یعلم راث  یاز م انتیبستر  ص مانز)از موصل تا مراغه و پس از آن(، هم یاستاد و شاگرد وند  یکه چگونه پ دهدینشان م یلیتحل

 .وده استب علوم ریاضی لیاص ی  هاینوآور

 

یاضیات سنت استاد و شاگردی -1   سده هفتم و هشتم هجری در ر
ترین چارچوب مفهومی این پژوهش بر سنت استادـشاگردی در آموزش عالی استوار است؛ سنتی که از مراحل آغازین تحصیل تا عالی

محور بود و استاد با شرح و تبیین عمدتا  متنمرتبه، یعنی دستیاری و مصاحبت علمی با استاد، تداوم داشت. در مرحله نخست، آموزش 
طرازان، تکرار، حفظ و مطالعه، حضور فعال در مجلس درس، مباحثه با همکرد. شاگرد نیز از طریق پیشمتون، زمینه فهم آنها را فراهم می

های متنوع گیری از شیوهف و بهرهمختل بخشید. این فرایند با حضور در حلقه درس استادان  نگارش مطالب، یادگیری خود را تعمیق می
عنوان دستیار و ترین مرحله همچنان بهیافت. با این حال، در عالییافت تا شاگرد به مرتبه تدریس دست میآموزشی طی سالیان ادامه می

نام داشت و بیانگر « صاحب» کرد. این جایگاهماند و در تدوین، تنظیم و انتقال میراث علمی او نقشی اساسی ایفا میملازم استاد باقی می
  9گردآوری و عرضه شد. ویمانند مزنی که صاحب شافعی بود و بسیاری از آثار شافعی به همت مرتبه مصاحبت علمی با استاد بود؛ 

ه»جورج مقدسی مقام دستیاری و مصاحبت استاد را  بر این « نهاد»که عنوان  نامدمی (Institution of Ṣuḥbah) «نهاد  صُحب 
به باور مقدسی، شناخت این نهاد برای فهم  سازوکارهای  مرحله از سنت استادی و شاگردی جای مناقشه فراوان دارد و پذیرفتنی نیست. 

تاد ها از عمر خود را در محضر  اسدر این سنت، شاگردان سال .ناپذیر استهای  میانه اسلامی ضروری و اجتنابآموزشی در سده
مصاحبت »و « تلمذ عمومی»حال، باید میان شدند. بااینگذراندند و غالبا  به منظور یافتن استادانی برجسته، راهی سفرهای علمی میمی

کردند و تمام زندگی  علمی  خود از استاد پیروی می دائمی و انحصاری ایتنها آن دسته از شاگردانی که به گونه تفکیک قائل شد.« خاص
  10کردند.مصاحب و دستیار  استاد را پیدا می نمودند، عنوان  وقف  تحصیل در محضر وی میرا 

شد. در چنین رابطه استاد و شاگرد همیشگی و خاص بود و اغلب نوعی برخورد مالکانه از سوی استاد یا شاگرد احساس می
چنانکه  11ورزید.نیز به تربیت  شاگردی شایسته مباهات می کرد و استادمندی از محضر  عالمی فاضل افتخار میساختاری محصل به بهره

گونه استادش را اینبه نوبه خود الدین نیز قطب 12خواند.می« قطب  فلک  وجود»الدین شیرازی، را نصیرالدین طوسی شاگردش، قطب
درجایی دیگر  13«.فیلسوفیّه استادیّه نصیریهشهر  دانش و کعبه حکمت و حضرت  علیّه بهیّه قدسیّه و درگاه سنیّه زکیّه »کند: وصف می

                                                           
 .217 /1، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمانخلکان، ابن 9

10 Makdisi The Rise of Colleges (Institutions Of Learning in islam and the west)، 128. 
11 Ibid. 

 .177، تاریخ علماء بغداد : منتخب المختارسلامی دمشقی،  12
 .1/9(، تحفة السعدیه )شرح کلیات قانونالدین شیرازی، قطب 13



 

 

ترین فرزندان، بهترین دانشمند و راهنما، الگویی عزیزترین و شریف»الدین فارسی، با عباراتی چون الدین از شاگرد خویش، کمالقطب
  14کند.یاد می« برای مردمان فرهیخته و شاهزاده دانشمندان

گیری  اعتبار و کننده در شکلاگردی، فراتر از یک فرآیند آموزشی، عاملی تعیینش-کسب  دانش از منبع  اصلی در سنت  استاد
مراتب  علمی به صاحبان  آثار  بنیادین متصل بودند، وجوی استادانی که از طریق سلسلهشخصیت  علمی شاگرد بود. به همین سبب، جست

 الاشارات و التنبیهاتکتاب ین طوسی در علوم  حکمی با قرائت  خواجه نصیرالد برای نمونه های اصلی محصلان بود.همواره از انگیزه
ی علمی خواجه در علوم با این حال، زنجیره15سینا متصل شد.به میراث ابن با پنج واسطه الرئیس در محضر فریدالدین داماد،شیخ

یونس موصلی بهره الدین بن، او از محضر استادانی چون کمالتعلیمیاتی ای که در حوزهگونهمسیرهای متفاوتی را پیمود؛ به 16،مختلف
 تبیین خواهد شد. دانش ریاضیمراتب  این اتصال در جست که در ادامه، سلسله

 

 طوسی سینا تا نصیرالدین( زنجیره علمی از ابن1نمودار

 

یشه 1-1 یاضیات: از شرفر  یونسالدین بنالدین طوسی تا کمالهای انتقال دانش ر

به عنوان یکی از  ق( 610الدین طوسی )د. شرفهای هفتم و هشتم هجری، شخصیت  در بررسی پویایی  حیات  علمی  ریاضیات در سده
در طراحی و ساخت   و17الدین در حکمت و ریاضیات یگانه زمان خود بودشرفشود. های علمی شناخته مینقاط  کانونی و آغازین  زنجیره

الدین طوسی با سفر به مراکز علمی مهم آن شرف18تبحر داشت. یا اسطرلاب خطی(« عصای طوسی»)همچون  ابزارهای  دقیق  نجومی

                                                           
الدین شیرازی، نسخه خطی )قطب« علی فارسیبنحتی فهمه الولد الاعز الاکرام و الامام الافضل الاعلم قدوة الأذکیاء ملک العلماء کمال الملة و الدین حسن»14

 ظ(. 10، ص فعلت فلا تلم
 .241 /3، مجمع الآداب فی معجم الألقابفوطی، و ابن 506 /4، مجالس المؤمنینشوشتری،  15
های اثرگذار روزگار خود اش در فلسفه و ریاضیات ، در علوم دیگر مانند کلام و حکمت عملی نیز از چهرهخواجه نصیرالدین طوسی، افزون بر جایگاه برجسته 16

 کلامی شیعه نقشی مهم یافت گیری و گسترش سنتنویسی شد و در شکلهای بعد بارها شرح و حاشیهترین آثار کلامی او، در سده، از مهمتجرید الاعتقاد .بود
آرمانی نیز با پرداختن به اخلاق فردی، تدبیر منزل و سیاست مدن، تصویری  اخلاق ناصری. او در (79و  71، مقدمه مصحح: تجرید الإعتقادنصیرالدین طوسی، )

های ریاضی و نجومی او، از گستردگی علایق کنار نوشته . این آثار، در(165، اخلاق ناصری)نصیرالدین طوسی،  از سامان زندگی فردی و اجتماعی به دست داد
 .های بعد حکایت دارنداش در میان نسلعلمی خواجه نصیر و دامنه نفوذ آثار و شخصیت علمی

 .152 /4، عیون الأنبا فی طبقات الاطباءاصیبعه، ابیابن 17
 .52 /6، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمانخلکان، ابن 18
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یامین یهودی بنتوان به ابوالفضلمی الدینشرفاز شاگردان پرداخت. دوران مانند دمشق، موصل و حلب، به تدریس و ترویج دانش می
  19فراگرفت. ویق( اشاره کرد که ریاضیات، نجوم و احکام نجوم را نزد  604معروف به شریطی )د. 

شود. الدین طوسی شناخته مییافتگان  شرفترین تربیتعنوان یکی از برجستهق( به 639 -551یونس موصلی )بنالدینکمال
برای یادگیری علم اصول فقه و علم خلاف )فقه مقارن( و علوم ادبی به مدرسه  وی فقه شافعی را نزد پدرش آموخت و در بیست سالگی

های تاریخی گزارش 20الدین طوسی به فراگیری ریاضیات و نجوم پرداخت.در محضر  شرف و پس از بازگشت به موصلنظامیه بغداد رفت 
به ) اصول اقلیدسنظیر  الدین،ریاضیات و نجوم نزد شرف مهم دهد که کمال الدین با قرائت  متون بکی آورده( نشان می)همچون آنچه سُ 

 21.به یک تسلط  جامع دست یافت هیثمابن علی بطلمیوس الشکوکو  مخروطات آپولونیوس، مجسطی بطلمیوس، (اصلاح ثابت بن قره
از تبحر وی در بیست و چهار فن از جمله  قمری او را دیده و 616در سال  خلکانای بود که ابنگونهالدین بهابعاد  وسعت  علمی کمال

  22.، هیئت، جبر و موسیقی سخن گفته استهندسه

است؛ « مرجع  علمی»ادی و تبدیل شدن به یک الدین، فراتر رفتن از نقش یک مدرس  عبرانگیز در مقام علمی کمالملأی تنکته
برای نمونه اثیرالدین ابهری زمانی که مردم به فراگیری تصانیفش  .یافتندکه حتی استادان  برجسته نیز در مجالس او حضور میبه طوری

خلکان، که خود شاهد این کرد. ابننشست و نزد او قرائت مییونس میبنالدینلگرفت و در برابر کمامشغول بودند، با فروتنی کتاب برمی
از معروفترین  الدین  دبیران  کاتبینجم 23«.کردقرائت میرا نزد وی  مجسطیبه چشم خود دیدم که ابهری کتاب »نویسد: ماجرا بوده، می

  شاگردان ابهری است.

و ارتقای منزلت  به استاد «انتساب  علمی»این جایگاه  معتبر، چنان بود که گاه، هدف از شاگردی، نه صرفا  کسب  مهارت، بلکه 
متون  الدیناست که با وجود استادی در موسیقی، برای یک سال تمام نزد کمال الدین قیصر مغربیعلمی بارز آن، اجتماعی بود. نمونه

به »گوید: باره میالدین در اینعلم ی معتبر دست یابد.بودن و اتصال به این زنجیره« الدینشاگرد  کمال»تا تنها به  موسیقی را قرائت کرد
آن وقت در تمام این فنون استاد و ماهر بودم و غرضم آن بود که در جمله مدت یکسال بیش از چهل کتاب در محضرش خواندم با آنکه در 

  24 «.شمار آیم و انتساب به وی حاصل کنمالدین بهشاگردان کمال

                                                           
 .571، تاریخ الحکماءقفطی،  19
 .311-314 /5، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمانخلکان، ابن 20
 .466-465 /4 ،طبقات الشافعیة الکبریسبکی،  21
 .311 /5، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمانخلکان، ابن 22
 .313 /5، همان 23
 .465-464 /4، طبقات الشافعیة الکبریسبکی،  24



 

 

سینا و نیز متون کلاسیک ریاضیات وی آثار فارابی و ابناست.  یونسبنالدینکمالتئودوروس )ثاذری( انطاکی از دیگر شاگردان 
 ـاز جمله   ـرا نزد کمال الدین فرا گرفت مجسطیاقلیدس و  اصولـ با این حال، پس از بازگشت به انطاکیه و رویارویی با مسائل  بطلمیوس ـ
تر از مباحث، ناگزیر باید بار دیگر نزد استاد علمی  بیشتر و درکی دقیق های نظری  این علوم، دریافت که برای دستیابی به تسلط  و پیچیدگی
برگشت علمی، گویای این واین رفت .های تکمیلی را در محضر استاد پی گرفتهمین رو، دیگر بار راهی موصل شد و آموزشبازگردد. از 

تداوم استمرار »و « تثبیت دقت نظری»ای آموزشی، بلکه سازوکاری برای تنها شیوهواقعیت است که سنت استاد ـ شاگردی در این دوران، نه
 .رفتمار میدر جهان اسلام به ش« علمی

 

یاضیات: از موصل تا مراغهتداوم و انتقال زنجیره 1-2  های علمی در ر

و « تثبیت جایگاه»میان استاد و شاگرد فراتر از فرآیندی آموزشی، سازوکاری برای رابطه های هفتم و هشتم هجری، در سنت علمی سده
استاد »؛ دانشمندی که لقب هرم آموزشی جایگاه ویژه ای داشتدر این ق(  672بود. خواجه نصیرالدین طوسی )د. « انتقال متون علمی»

دهد شاکر کُتُبی( نشان میهای تاریخی )نظیر صفدی و ابنگزارش 25 های پس از خود است.گویای اثرگذاری ژرف او بر نسل« البشر
تمالا  در جریان اقامت خواجه اح رابطهاین  26یونس موصلی شکل گرفتالدین ابنهای تخصص ریاضیاتی خواجه در محضر کمالپایه

  27 در بغداد یا موصل برقرار شده است.

اصول اقلیدس، متوسطات و همچون تحریر متون بنیادین )—تنها برآمده از تصانیف او الدینجایگاه محوری خواجه نصیر
فیلسوف »این خصلت، او را در مقام که دینانی با تکیه بر محور او داشت؛ چناننبود، بلکه ریشه در رویکرد تعلیمی دیالوگ—(مجسطی

های بعد طی سدهآثارش  نفوذ   برجسته و تداوم   شاگردان   پرورش   امکان   اندیشی،که از رهگذر دادوستد فکری و هم 28شناسدبازمی« گفتگو
سازی طفی در نهادینهنمود یافت که نقطه ع« رصدخانه مراغه»گروهی در تأسیس  اندیشی و کار  هم این سنت   تجلی   اوج   .گردیدفراهم 

های این کانون در دو شاخه رقم خورد: نخست ترین فعالیتهای نو در سنت نجومی مراغه، مهمهای رصدی بود. بر پایه بررسیپژوهش
های رصدی مقیاس و برنامهبا ابتکارات فنی  مؤیدالدین عُرضی در طراحی ابزارهای بزرگ« نجوم رصدی و ابزارسازی»در عرصه 

های های رصدی و تدوین زیجای، تحلیل دادهاز طریق بازبینی پارامترهای سیاره« نجوم محاسباتی»دین مغربی؛ و دوم در حوزه المحیی

                                                           
 .47، «استاد بشر»فانی،  25
  188 /1، الوافی بالوفیاتو صفدی،  249  /3، فوات الوفیات و الذیل علیهاشاکر کتبی، ابن26
 .179 ،احوال و آثار خواجه نصیرالدین طوسیمدرس رضوی،  27
 .25-15نصیرالدین طوسی فیلسوف گفتگو، ، دینانی نک.28



 

 

و  ، بستری برای کار گروهیای غنیترتیب، رصدخانه مراغه با تکیه بر کتابخانهبدین 29بود. زیج ایلخانیترین ثمره آن نوین که برجسته
 شاگرد فراهم آورد. پیوند نزدیک استاد و

ق( 728)د.  خوّام بغدادیابندانش را ایفا کردند. « دهندهتوسعه»و « کنندهحفظ»، شاگردان او نقش طوسی پس از نصیرالدین
از جمله شاگردان طوسی در ریاضیات بود؛ عالمی جامع در علوم عقلی و نقلی، که در حساب و طب نیز سرآمد عصر خویش بود. وی 

 30بردند.ریاضیات نگاشت و طالبان علم از او در فنون گوناگون بهره می چندین کتاب در

ترین شاگرد نصیرالدین طوسی است. وی طب را نزد پدر و عموی خویش در شیراز ق( سرشناس710الدین شیرازی )د.قطب
نصیرالدین در سفری به قزوین، وی را در درس او بود. خواجه  الدین کاتبی در قزوین آموخت و معیدفراگرفت. کتابهای منطق را نزد نجم

سینا ابن الاشارات و التنبیهاتو  قانونالدین کتابهای قطب مجلس درس کاتبی قزوینی دید و او را به شاگردی برگزید و با خود به مراغه برد.
در استاد حاضر شد و تألیفات  در مراغه در حلقه درس مؤیدالدین عرضی نیز وی 31را نزد خواجه خواند و علم هیئت را از او آموخت.

بااین حال وی پس الدین در رصدهای مراغه حضور داشت. قطب32هندسه و علم رصد را فراگرفت و کتابهای وی را به خط نیکو نوشت.
علت ، شرح کتاب قانونالدین شیرازی در مقدمه قطباز مدتی از استاد جدا و به خراسان، عراق عجم و روم )آسیای صغیر( سفر کرد. 

 33کند.ذکر می قانونهای کتاب ترک مراغه را بحث و گفتگو با حکیمان و اطبای سایر بلاد درباره دشواری

الدین ترین شاگرد قطب، برجستهالدین فارسیکمالاین زنجیره با حرکت از مراغه به سمت نواحی دیگر، به اوج  خود رسید. 
خوّام او با عبور از مسیرهای مختلف و تلمذ در محضر اساتیدی چون ابن است.در این دوران « وجوگری  علمیجست»شیرازی، نماد  

فارسی خود در ریاضیات در این زمان  34 الدین پیوست.ق در تبریز به محضر قطب 700الدین صاعد، در سال بغدادی و جمال
را از او  بصائری کتاب )که نسخه سمنانیحسن شهنشاه بنحسینشاگردانی همچون  تربیت از طریق فارسی نیز. تألیف بودصاحب

 35 استنساخ کرد(، به تداوم این زنجیره کمک نمود.

                                                           
 .8-5های رصدخانه مراغه، بررسی و تحلیل نوآوری، مظفری 29
 .88 /2، مجمع الآداب فی معجم الألقابفوطی، ابن 30
 .47 /6، روضات الجنان في أحوال العلماء و الساداتخوانساری اصفهانی،  339 /4، الدرر الکامنة في أعیان المائة الثامنةحجر عسقلانی، ابن 31
 .440 /3، مجمع الآداب فی معجم الألقابفوطی، ابن 32
 .1/9(، تحفة السعدیه )شرح کلیات قانونالدین شیرازی، قطب 33
 .4 /1، تنقیح المناظر لذوی الأبصار و البصائرالدین فارسی، کمال 34
 .404، نامه ریاضیدانان دوره اسلامیزندگیقربانی،  35



 

 

مفسر، ادیب، حکیم،  وی36ق( اشاره کرد. 728الدین نیشابوری )د. پس از توان به نظّامالدین شیرازی میاز دیگر شاگردان قطب
معقول و منقول تربیت کرد از جمله شاگردان وی در علوم ریاضی، سعد  ریاضیدان و منجم و از علمای اسلام بود و شاگردانی را در علوم

  37بر کتاب استاد نوشت. ذیلیباشد که بیهقی می

و فرزندان  حسن شهنشاه سمنانیبنالدین طوسی تا حسینتوان گفت که خط  جانشینی  علمی در ریاضیات بین شرفبه طور خلاصه، می
های درسی، با تبدیل  شاگردان به اساتید  . این حلقههای درس دارداستاد و شاگردی از طریق حلقهنشان از تداوم سنت ، طی دو قرن، وی

های الدین فارسی(، نه تنها میراث  علمی  گذشته را صیانت کردند، بلکه بستر  لازم برای کشفیات و نوآوریالدین و کمالتراز اول )مانند قطب
 آوردند. های میانه اسلامی را فراهمعلمی  سده

 

 حسن  شهنشاه سمنانیبنحسین( زنجیره علمی استاد و شاگردی از شرف الدین طوسی تا 2نمودار 

                                                           
 .480 /2، الذریعة إلی تصانیف الشیعةآقابزرگ تهرانی،  36
 .540 /23، «سعد بیهقی»رضوانی،  37



 

 

 بررسی کارکردهای علمی شاگردان -2

 سطح نخست: حفظ و صیانتِ میراث علمی 2-1

حفظ آثار استادان منجر هایی است که به صیانت و استاد و شاگردی، فعالیت های مشارکت شاگردان در سنتترین عرصهیکی از اساسی
و بحث داشتند و استمرار سنت علمی، پیش از هر چیز، وابسته به بقای  های درسشد. در این دوره متون علمی نقش  محوری در حلقهمی

ین بخش، شد. در اهای نزدیکان و شاگردان  دانشمندان  برجسته ممکن نمیای از کوششظاهری و محتوایی متن بود. این بقا بدون مجموعه
 استنساخ و تصحیح متون. شود:دو فعالیت  اصلی در سطح حفاظتی بررسی می

 استنساخ: حفظ و نگهداری متون علمی 2-1-1
کرد. هایی چون ریاضیات و نجوم، نقشی حیاتی در صیانت از دانش ایفا میویژه در حوزههای میانه استنساخ  دقیق  متون علمی، بهطی سده

و سبک  وی، از نخستین  روشهای  استاد، و همچنین تسلط بر شاگردان، به دلیل  دسترسی  مستقیم به آثار  اصلی، تقریرات  درسی و یادداشت
شدند. استنساخ  متون  علمی، که نیازمند  درک  عمیق  ساختار  استدلالی و نمادهای  تخصصی بود، برداران محسوب مین نسخهتریو شایسته

 کرد.گردید و تداوم  انتقال  دانش را تضمین میفراتر از یک عمل  فنی، بیانگر  وفاداری  علمی و حفظ و صیانت از میراث  فکری  استاد تلقی می

الدین قطب الدین شیرازی اشاره کرد.های خواجه نصیرالدین طوسی توسط قطببرداری کتابتوان به نسخهه میبرای نمون 
الثانی محمد فیروزانی در ربیعبنبطلمیوس را از روی خط نصیرالدین طوسی استنساخ کرد و ابراهیم تحریر مجسطیای از شیرازی نسخه

تحریر طلوع و ثاوذوسیوس و  تحریر الایام و اللیالیهایی از همچنین نسخه 38رونویسی کرده است.قمری این نسخه را دیده و  770سال 
الدین شیرازی در مجموعه متعلق به مولانا یعقوب بخش بداونی در حیدرآباد ارشمیدس به خط قطب تحریر  مفروظاتاطولوقس و  غروب

دهد نشان می این نمونه 40در مدت حضورش در مراغه رونویسی کرده است.الدین این نسخ را رود قطبگمان می 39شد.هند نگهداری می
پردازی و حلّ مسائل فعال بود، بلکه از طریق کتابت دقیق و کار نه تنها در عرصه نظریه -عنوان نامدارترین شاگرد طوسیبه-الدین قطب
 ای نیز به شبکه تولید و انتقال دانش استاد پیوند داشت.نسخه

یافت؛ چنانکه ای از شاگردان بعدی که امکان دسترسی به متن اصلی را داشتند، تداوم میمعمولا  توسط زنجیره عمل استنساخ
سیدجمال این نسخه در قرن نهم هجری دیده و از روی آن رونویسی بن پرداخت و سیدبایزید  تحریر مجسطیبرداری سعد بیهقی به نسخه

تنها ها نهگونه استنساخاین 41را رونویسی کرد. تحریر ظاهرات الفلک اقلیدسشهنشاه سمنانی  حسنبنکرد. نمونه دیگر حسین

                                                           
 .پ 90، ص تحریر مجسطینصیرالدین طوسی، نسخه خطی  38
 .360-357، احوال و آثار خواجه نصیرالدین طوسیمدرس رضوی،  39
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بر پایه آن شکل گیرد.  –نویسی تا تدریس و نوآوری از شرح –ها کرد که سایر فعالیتکننده بقای متن بود، بلکه بستری فراهم میتضمین
 و صیانت از متن بود و بدون آن، تداوم هیچ مکتب علمی قابل تصور نبود. عبارتی، هرگونه فعالیت علمی دیگر، متکی بر حفظبه

 

 های انتقال دانشنقش تصحیح علمی و صیانت از دقت در زنجیره 2-1-2

؛ این اقدام شناختی و بازنویسی بودصرفا  نسخه فعالیتیدر فرهنگ علمی مسلمانان، تصحیح متون ریاضیات و نجوم، فرآیندی فراتر از 
های درسی  علوم عقلی و ریاضی، نزد اساتید  کتاب از آنجا کهشد. ای علمی داشت و مشارکتی فعال در اعتلای دانش محسوب میجوهره

گردیدند و کمتر شدند، معمولا  در همان مجالس درس ضبط میای از شاگردان ایشان قرائت میاجازه و یا بر مؤلفان و یا زنجیرهصاحب  
شد، با این حال، هرگاه نیاز به تصحیح احساس میگرفتند. های  ناخواسته قرار مینویسان  عادی یا تحریفمعرض  تصرفات  نسخهدر 

گرفت. هدف از این ماهیتی انتقادی و محاسباتی به خود میگرفت، ویژه اگر این تصحیح توسط شاگردان  نزدیک و متبحر صورت میبه
شناختی های  منطقی و استدلالی، یا اصلاح  خطاهای  پیچیده محاسباتی و روشقت  علمی اثر، رفع ناسازگاریتصحیحات، ارتقای  سطح  د

 42بود.

بود.  «نویسیرویکرد محتاطانه و حاشیه» الگوی نخست،گرفت. این رویکرد  تصحیح، دو الگوی متمایز را در پیش می
کردند. ثبت می در حاشیه اثرشاگردان برای حفظ تمامیت و اصالت  اثر  استاد و اجتناب از مخدوش ساختن متن اصلی، اصلاحات خود را 

استادش، اثیرالدین ابهری است؛ وی  نوشته اصلاح الاسطقساتنمونه بارز این شیوه، اقدام کاتبی قزوینی در هنگام رونویسی از رساله 
گاه ضمن حفظ مت ن  اصلی، اشکالات را در حاشیه درج نمود تا هم اصالت اثر حفظ شود و هم خوانندگان  آتی از نقاط ضعف احتمالی آ

 کرد.در این حالت، شاگرد به مثابه حافظ  دقت علمی و ویراستار  اولیه عمل می43گردند.

اسطرلاب  یونس به بررسی و تصحیح بنالدینکمالخلکان، بنابر گزارش  ابن بود. «اصلاح مستقیم و بازنگری فنی»، الگوی دوم
در « اصلاح»رسد منظور از به نظر می44پرداخت و اشکالات موجود در آن را برطرف ساخت. خطی  استاد  خود با عنوان عصای طوسی

بنابراین  45است. اسطرلابالدین درباره این ی شرفتصحیح و بازنگری در متن رسالهاین گزارش، نه اصلاح خود ابزار  اسطرلاب، بلکه 
وسیله در های نظری و فنی  اسطرلاب عصای طوسی پرداخت و بدینالدین ضمن احترام به جایگاه علمی استاد، به رفع نارساییکمال

 .صیانت و ارتقای دقت علمی دستاورد استاد نقشی مؤثر داشت

                                                           
 .261، «روش علمی در نقد و تصحیح متون ادبی»کوب، نک. زرین 42
 .343-342 /2، الله مرعشی نجفیهای عکسی کتابخانه عمومی حضرت آیهفهرست نسخهمرعشی و حائری،  43
 .53 -52 /6، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمانخلکان، ابن 44
 .116-117، «یونس موصلیبنالدیننامه و کارنامه علمی کمالزندگی»کرامتی و قلندری،  45



 

 

« امتناع از تصحیح»ن زنجیره هستند که از طریق های شخصی در ایمدعی  وجود  تنش ،های تاریخیدر مقابل، برخی گزارش
، از زیج ایلخانیالدین شیرازی، به دلیل رنجش از عدم ذکر نامش در میان اساتید کند که قطبدهند. روایتی ادعا میخود را نشان می

پردازانه با این حال، تحلیل  دقیق  تاریخی، این روایت  داستان 46اجرای وصیت خواجه نصیرالدین مبنی بر تصحیح و تکمیل زیج سر باز زد.
 47کند.داشت و تکریم یاد میبا تعابیر بزرگ استاد خوداز  آثارش به روشنیالدین، در که قطبنخست آنکند. را با تردید جدی مواجه می

اعتنایی باشد، بازتاب  طبیعی  ر زیج، بیش از آنکه نشان از بیدوم، عدم ذکر نام او د نهادن با ادعای دلخوری دیرپا ناسازگار است.این ارج
نرسیده بود. در  48آور زیجالدین در آن مقطع هنوز به سطح اساتید  ناممراتب علمی  آن دوران است؛ چرا که اعتبار علمی قطبسلسله

دهنده همکاری مستمر و علمی اوست که نشان نهایت، نقش فعال او در نشر و گسترش آثار خواجه )مانند ترجمه تحریر اصول اقلیدس(،
 با تصویر  یک شاگرد  رنجیده، همخوانی ندارد.

 

 سطح دوم: تحلیل و تبیین آثار استاد 2-2

بر عهده داشتند. آنان با  را آثار استاد صیانت فیزیکی ازبرداری و در سنت استادـشاگردی تمدن اسلامی، شاگردان نقشی فراتر از نسخه 
 مستمرسان، دانش را در فرایندی کردند و بدین، تبیین و تکمیل میراث علمی استاد مشارکت میبررسیشرح، تفسیر، حاشیه و تعلیقه، در 

و التزام به  ساختند. وفاداری علمی در این سنت، نه تقلید محض، بلکه فهم عمیق  روش استاد، سنجش انتقادی آرا،و خلاق بازتولید می
شد و هم عامل پویایی، تداوم و بالندگی سنت معرفتی؛ امری رو، شاگرد هم پاسدار امانت علمی محسوب میکشف حقیقت بود. از این

 .کندکه جوهر اصیل اخلاق علمی در تمدن اسلامی را آشکار می

 

 نویسی در نظام آموزشی و تداومِ سنتِ علمیجایگاه شرح 2-2-1

ای، سازوکاری اساسی برای آموزش، انتقال فراتر از اقدامی تفسیری یا بازتولیدی حاشیه« نویسیشرح»میانه،  هایدر سنت علمی سده
اصولا  بر این فرض استوار بود که شارح، توضیحات مؤلف اصلی را  ،ر این سنت، نگارش شرحد  .معرفت و استمرار پویایی اندیشه بود

گشایی، افزودن توضیحات و تفصیل مطالب، بر خوانایی و کارایی آموزشی پی آن بود تا با گرهدانست و در برای مخاطبان بعدی کافی نمی

                                                           
 .247-246، احوال و آثار خواجه نصیرالدین طوسیمدرس رضوی، 46
 .1/9(، تحفة السعدیه )شرح کلیات قانونالدین شیرازی، نک. قطب 47
ید عرضی از دمشق، فخر مراغی از موصل، نجم 48 الدین کاتبی قزوینی و فخر چهار استاد همکار با خواجه نصیرالدین در رصدخانه مراغه عبارت بودند از: مؤ

 (. 107 /3، تاریخ حبیب السیر فی أخبار افراد بشرو خواندمیر،  202-201 /9، مسالک الأبصار فی ممالک الأمصارالله عمر، فضلخلاطی از تفلیس )ابن



 

 

کرد؛ عمل می میان مؤلف و مخاطب ی اتصال  ی حلقهبه مثابه—ویژه با سابقه تلمذ نزد مؤلفبه—در این فرایند، شارح 49.کتاب بیفزاید
های  پس از خود رمزگشایی های  معرفتی  متن را برای نسلواسطه از مبانی  فکری  استاد، مسائل  غامض و پیچیدگیاو با تکیه بر درک  بی

نخبگان  آن متن در نظام  تربیت  « کارآمدی  آموزشی  »و « جایگاه  علمی»ها بر یک اثر، شاخصی برای سنجش  ، تعدد  شرحازاین روکرد. می
 شد.محسوب می

یهبر کتاب شرح  رغم اختصار، ق( است. این اثر علی659)تألیف  التذکرة النصیریة رسالههای بارز  این فرایند، یکی از نمونه :تذکره نصیر
اما به دلیل پیچیدگی مباحث و ماهیت  تخصصی آن، درک محتوای های نجومی خواجه نصیرالدین طوسی در علم  هیئت بود، جامع  دیدگاه

و  51خیلی زود به مجامع علمی راه یافت التذکرة النصیریةرسد که نظر میبا توجه به نسخ  خطی موجود به 50آن برای مبتدیان دشوار بود.
  52دادند.را هدف کارهای علمی خود قرار  تذکرةبسیاری از بزرگان نجوم پس از خواجه، نوشتن شرح بر 

توضیح شرحی با عنوان  الدین شیرازی(،ی خواجه )از طریق  قطبالدین نیشابوری، به عنوان شاگرد  باواسطهدر این میان، نظام
ررسی نسخ  خطی  ب های درس به عنوان متن  آموزشی مورد توجه قرار گرفت. ( بر آن نگاشت. این شرح در حلقهق711)تألیف  التذکرة

الدین فسوی عمر این شرح را نزد  رکنبنعبدالله دارد. برای نمونههای میانه های  انتقال  دانش در سدهاز تنوع  روش نشان، ةتوضیح التذکر
از طلاب  که برخی، درحالیزاده رومی استماع نمودآن را در محضر  قاضی مریق 833بدر در سال بنعبدالملک 53ق( قرائت کرد؛ 744)

 1060رستم کتاب را با مولانا دوستی مذاکره کرد و آن را در سال بنبسطاممحمدبن54شنیدند.ای میکردند و عدهآن را نزد استاد قرائت می
 56های میانه اسلامی بود.های فراگیری علوم ریاضی طی سدهو سماع و مذاکره از روش ،های فرادهیقرائت از روش55ق به پایان رساند.

تر، و انتقال مؤثر میراث علمی نویسی شاگردان در تبیین، بسترسازی برای درک عمیقای از کارکرد شرحنمونه توضیح التذکرةسان، بدین
 های بعدی است.استادان به نسل

                                                           
 .12، شناختی آثار مبتنی بر تحریر خواجه نصیرالدین طوسی از مجسطی بطلمیوسبررسی کتاب، خراسانی 49
 .400، احوال و آثار خواجه نصیرالدین طوسیمدرس رضوی،  50
در  -در مدرسه سپهسالار )شهید مطهری( تهران موجود است که دوازده سال پس از نگارش کتاب توسط خواجه التذکرة النصیریةای خطی از کتاب نسخه 51

ای که برخواجه قرائت شده بود مقابله گردیده و اصلاح شده است )نصیرالدین ای پر اشتباه رونویسی شده و بعد با نسخهاز روی نسخه -ق  671الاول ربیع
 (. 19/4727ش  مدرسه سپهسالار،التذکرة النصیریة، طوسی،نسخه خطی 

شرح سید شریف  تبیان مقاصد التذکرة،توان از شرح منجم حمادی )د. سده هفتم ق( با نام نوشته شد می التذکرة النصیریةهایی که بر کتاب از جمله شرح 52
الدین حسین اردبیلی )د. ، شرح کمالالتکمیل فی شرح التذکرةالدین محمد خفری با نام ق(، شرح شمس 934(، شرح عبدالعلی بیرجندی )د. 816جرجانی )د. 

مشخص نیست به کدام اثر وی اشاره دارند  برند که دقیقا  الدین شیرازی بر تذکرة نام میق( نام برد. حاجی خلیفه و به پیروی از وی بغدادی، از شرح قطب 950
 (.470 /1، هدیة العارفین: اسماء المؤلفین و آثار المصنفینو بغدادی،  411 /1، الفنونوکشف الظنون عن اسامی الکتب)حاجی خلیفه، 

 .75، ص 11902مرعشی نجفی ش  توضیح التذکرة:الدین نیشابوری، نسخه خطی نظّام53
 .183، ص 5569آستان قدس رضوی، ش  توضیح التذکرة:الدین نیشابوری، نسخه خطی نظّام 54
 .143، ص9269مرعشی نجفی، ش توضیح التذکرة:الدین نیشابوری، نسخه خطی نظّام 55
 .60 -49، «های آموزش علوم دینیهای آموزش علوم ریاضی و تأثیرپذیری آن از روشروش»زاده و دیگران، نک. شریف 56



 

 

کرد تا افزون بر فهم  ملازمت  مستمر با استاد، برای شاگردان  برجسته فرصتی فراهم می :فوائد البهائیه فی القواعد الحسابیه بر شرح
اساس شرح  توان در ای روشن از این کارکرد را میتر  مبانی و دقایق  آثار، در فرایند  نقد، تصحیح و تکمیل  آن نیز مشارکت کنند. نمونهژرف

خوام بغدادی، مشاهده ، تألیف  استادش ابنفوائد البهائیه فی القواعد الحسابیهسی بر کتاب  الدین فاراثر  کمال القواعد فی اصول الفوائد
خوام بهره برده بود، در مقدمه شرح  خود ضمن  ستایش  ارزش  ویژه در علم  حساب، از محضر  ابنکرد. فارسی که از جوانی سالیان  دراز، به

گاهی  خویش از دقایق  کید میعلمی  اثر  استاد، بر آ قال و »این شرح که در زمان  حیات  استاد و به شیوه  57کند.و مسائل  نهفته در آن تأ
حل  دقیق  مسائل، شرح   تنها بهسازد. فارسی در این اثر، نههای  شارح تمایزی روشن برقرار مینگاشته شده، میان  متن  اصلی و تحلیل« أقول

افزاید. اهمیت  این شرح در آن است که وی در نیز میپردازد، بلکه تحقیقات  مستقل  خود را های  عددی  گسترده میقواعد و ذکر  مثال
نویسی در این رو، شرحاز این 58کند.های  احتمالی  او را تصحیح میصورت علمی نقد کرده و لغزشهای  استاد را بهمواردی، استدلال

 آمد.شمار میقای  میراث  آموزشی بهای برای پالایش  علمی، تعمیق  معرفت و ارتسنت، صرف  تکرار  کلام  استاد نبود، بلکه عرصه

یج ایلخانیشرح بر  گرفت. ای را نیز در بر مینویسی در تمدن اسلامی، محدود به آثار آموزشی نبود و متون تخصصی و حرفهسنت شرح: ز
در مقدمه  اثر خواجه نصیرالدین طوسی است. نیشابوری زیج ایلخانیای شاخص در این زمینه، شرح  نظام نیشابوری بر نمونه

رو، انگیزه خود را اصلاح ، ضمن ستایش جایگاه علمی خواجه، فقدان شرحی بر این اثر را خلائی جدی دانست؛ از اینالحقایقکشف
منجمان « کتاب  کار  »به عنوان  زیج ایلخانی 59 سهوهای احتمالی  قلم و مستندسازی  براهین  هندسی و ریاضی  مندرج در آن برشمرد.

 دار  صیانت و تکمیل  دقت  علمی آن برای جامعه منجمان شد.ای، نیازمند  تبیین دقیق بود و نیشابوری با این شرح، عهدهحرفه

اهمیت ها نیز حائز در اعاده و تکرار  رصدهای ضروری برای اطمینان از نتایج  زیجنویسی، مشارکت  شاگردان بر شرحافزون
شرح نوشتند، بلکه صحت  مباحث آن  زیجتنها بر ق(، نه795سمنانی )د.  حسن شهنشاهبنحسینبنکه منجمانی نظیر حسن؛ چناناست

نویسی در تمدن اسلامی، فراتر از تبیین مفاهیم، مجالی دهد که سنت شرحاین شواهد نشان می60 را از طریق رصدهای مستقیم آزمودند.
سان، شاگردان با تعهد  معرفتی، ضمن  پاسداشت و حفظ  اصالت  آثار، ها بود. بدینمحاسبه مجدد، و آزمون  عملی  نظریه برای نقد  علمی،

 کردند.جستند و تداوم  پویای  این سنت  علمی را تضمین میفعالانه در ارتقای مرزهای دانش  گذشتگان مشارکت می

                                                           
 .2- 1ص  شرح اساس القوائد فی اصول الفوائد،فارسی، نسخه خطی  57
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 .30معصومی همدانی، استاد بشر، و  493، نامه ریاضیدانان دوره اسلامیزندگیقربانی، 60



 

 

این گرایش را در  متون علمی، بر تولید  دانش اولویت یافت. برخی پژوهشگران نویسی برهای متأخر، شرححال در سدهبا این
شد که دانش  ریاضی را ابزاری کمکی برای  مشاغل  دانند، چرا که تفاسیر  عمدتا  برای  محصلانی تدوین میزوال  ریاضیات  اسلامی مؤثر می

 61.ای برای  تولید  علمهکردند و نه عرصای  خود )قضاوت، فقاهت و غیره( تلقی میحرفه
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، یکی از ارکان  بنیادین  سنت  نوشتاری در تمدن اسلامی بود که بر نگارش  توضیحات، نکات، نقدهای «توشیح و تعلیق»نویسی یا حاشیه
توان در رفتار  در متون  درسی  علوم ریاضی، استوار بود. پیدایش  این سنت را می ازجمله علمی و تصحیحات در حواشی  متون  مرجع،

شده یا تبیین  ابهامات، از وجو کرد که هنگام  بازخوانی  آثار، برای  اصلاح  واژگان، تکمیل  نکات  فراموشمؤلفان و ناسخان  پیشین جست
های هفتم ی مراکز آموزشی و تثبیت متون آموزشی در جوامع علمی سدهافتههمزمان با گسترش ساختاری 62بردند.حاشیه صفحات بهره می
گاهانه، هدفمند و راهبردی ارتقا یافت.و هشتم هجری، حاشیه  63نویسی به فرآیندی آ

، حاشیه شاگرد  نویسی نه صرفا  ابزاری برای حفظ  متن، بلکه راهکاری آموزشی برای ارتقای فهم  در دیدگاه  عالمان  تعلیم و تربیت 
برداری را همواره همراه داشت محصل  موفق کسی بود که ابزار  مطالعه و یادداشت براین اساس بود.« بررسی  انتقادی»و ورود  او به مرحله 

ها و دقت در گفتار  استاد، به استخراج  نکات  دقیق و و در مسیر  یادگیری، پس از تسلط بر متون  مختصر، با مطالعه مستمر، مقایسه نسخه
 64 .ساختا با ثبت  دقیق در قالب  تعلیقه، شالوده بلوغ  علمی  وی را میههایی که پاسخ  آنپرداخت؛ پرسشهای  علمی میطرح  پرسش

های  های  خطی، خود مانعی جدی بود که منجر به گزینش  بخشالبته در این سنت، محدودیت  فضای  فیزیکی در حاشیه نسخه
اواسطه نصیرالدین طوسی، در اثر  خود با عنوان  الدین فارسی، شاگرد  بشد. برای نمونه، کمالخاصی از متن  اصلی برای شرح یا نقد می

را که به مباحث  سیارات در نجوم  قدیم مربوط بود، التذکرة النصیریة تنها بخشی از ، حاشیة علی ذکر أصل الرجوع و الإستقامة في التذکرة
های  علمی  خاص یا تصحیح  خطاهای  لشنویسان اغلب به دنبال  حل  چادهد که حاشیهاین رویکرد نشان می 65 مورد واکاوی قرار داد.

 .جزئی در همان بخش  محدود بودند
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 .73، تعلیم المتعلم طریق التعلمو زرنوجی،  129–128، منیة المرید في آداب المفید و المستفیدنک. شهید ثانی، 64 
 .50، «نامه و کارنامه علمی نصیرالدین طوسیزندگی»قلندری،  65



 

 

 نویس، تمامی  اجزای  متن  اصلی را مورد شرح و بسط قرار داده است.ها حاشیهشوند که در آنبا وجود این، آثاری نیز یافت می
خواجه نصیرالدین  تحریر مجسطی  های  خود بر نمونه درخشان این فرآیند، اقدام  نظام نیشابوری است که با گردآوری  حواشی و تعلیقه 66

در سازوکار  سنتی  انتقال  دانش نهفته است؛ نیشابوری  کتابق( تدوین کرد. اهمیت  این 704)تألیف  تفسیر التحریربا نام  طوسی، شرحی
ها تا پراکنده نگردد و گردآوری  مجموعه تعلیقه»الدین مبنی بر الدین شیرازی، ارائه داد. دستور  قطبخود را به استادش، قطب های  تعلیقه

های  پژوهشی است. همچنین، روایت  نیشابوری از دوران  بیست تا گواهی بر درک  ژرف  استاد از ارزش  این یادداشت 67،«از بین نرود
دهنده نبوغ  اوست، بلکه بر اولویت  کسب  دانش نه تنها نشان 68،روزی برای  موشکافی  علمیری از وطن و تلاش  شبانهسالگی  خود، دوسی

کید دارد.  شرح ، نظیر تحریر المجسطیشده بر بررسی کمّی و کیفی نسخ خطی  برجامانده از شروح نگاشتهدر چارچوب  سنت  شاگردی تأ
 شرح نظامسازد که ، آشکار میخیرالله لاهوریشرح فارسی -و همچنین ترجمه عبدالعلی بیرجندیالدین سمرقندی و شرح شمس

دهد که شرح نیشابوری نقشی واسط و اساسی در این اقبال نشان می 69.ها را به خود اختصاص داده استبیشترین بسامد نسخه نیشابوری
 تبدیل نظریات  دشوار  خواجه به متنی قابل تدریس و پویا ایفا کرده است. 
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پاسخ و تکمیل  مباحث  های بیپرسشها، پاسخ به رفع  ابهامبود که با هدف  انتقال و توسعه دانشنویسی یکی از سازوکارهای پویا در ذیل
گرفت و در سنت بر آثار استادان یا دانشمندان پیشین صورت می عصرشاگردان یا علمای همشد. این کار معمولا  توسط انجام می ناتمام
ها و تحلیل بود. شاگرد با تکیه بر آموخته تسلط، فهم  عمیق و تعهد شاگرد به حفظ و گسترش میراث علمیدهنده شاگردی، نشان–استاد

توانست مسیر که هر ابهام می علوم دقیقه و ریاضیاتویژه در کرد. این روش، بهرا تکمیل می بسط یا توضیحهای نیازمند شخصی، بخش
 .فهم را منحرف کند، اهمیتی ویژه داشت

شاگرد بر آثار استاد در « نویسیذیل»ای گویا از سنت ونهترین اثر ریاضی  نظام نیشابوری، نمعنوان مهم، بهشمسیة الحساب
کند که کتاب مذکور نقشی محوری در متون آموزشی آن های متعدد از این اثر، این گمانه را تقویت میعلوم ریاضی است. وجود نسخه

سعد بیهقی این ذیل  70گاشته شده است.روزگار ایفا کرده است. بر این متن، دو شرح )توسط بیرجندی و ابواسحاق کوبنانی( و یک ذیل ن
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را برای محصلان  شمسیة الحسابکه  او 71نوشت.« مدّظله»را بر کتاب استادش نظّام نیشابوری، در زمان حیات وی و با ذکر تعابیری مانند 
حل آنها با روش  کرد، این تکمله را به درخواست برخی از شاگردانش به زبانی ساده و در توضیح مسائلی تدوین کرد کهتدریس می

، نشان 73پذیر بود اما در کتاب استاد نیامده بود.امکان 72خطأیین دهنده نقش شاگرد در تکمیل این ذیل از چند منظر قابل تحلیل است: اولا 
د. ثانیا  داشتنکه شاگردان تنها دریافت کننده صرف دانش نبودند، بلکه در جهت تکمیل و بسط آن نیز گام برمیطوریاثر استاد است به

تر و یا تألیف آثار دیگر، فرصت یا فراغت لازم برای های عمیقهای علمی، پژوهشدر مواردی که استاد به دلیل مشغله رسدنظر میبه
تدریس  مباحث  مقدماتی یا توضیح  جزئیات را نداشت، شاگردان باتجربه و متبحر، مسئولیت  انتقال  دانش و هدایت  علمی  محصلان 

درپی های پیکننده استمرار  سنت  آموزشی و تعامل  علمی  میان استاد و نسلگرفتند. این حلقه واسط، تضمینرا بر عهده میجدیدتر 
 شاگردان بود.
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که استاد با راهبری نشده بود؛ جاییحلشاگردی در تمدن اسلامی بستری پویا برای گسترش مرزهای دانش و طرح مسائل –سنت استاد
های هفتم و هشتم هجری های هیئت و مناظر سده. شواهد تاریخی در شاخهدادارتقا میپژوهشگری مستقل  مرتبه معرفتی، شاگرد را به

وهای پیشین، کند که حیات علمی پس از خواجه نصیرالدین طوسی دچار افول نشد، بلکه شاگردان با نقد و بازنگری الگاثبات می
 .های علمی زمانه خود پی ریختندهایی نوآورانه برای چالشحلراه

 

                                                           
 پ.79، ص شمسیة الحساب ذیلسعد بیهقی، نسخه خطی 71
های کهن در ریاضیات برای حل مسائل و معادلات است که خاستگاه آن به ریاضیات هند منتسب است. این روش که در متون تاریخی حساب خطأین، از روش 72

مجهول است. ابوریحان بیرونی  ها برای رسیدن به مقدارهای حاصل از آنهای مختلفی شناخته شده، مبتنی بر دو آزمون اولیه )فرض اولیه( و تحلیل تفاضلبا نام
کند؛ چنانچه پاسخ صحیح حاصل نشد، مقدار خطا را یادداشت کرده و بار شخص[ برای آن مقدار  مجهول، عددی فرض می»]گوید: در تعریف این روش می

ای که نزد شمارگران یجه درست را طبق قاعدهکند. در صورت عدم حصول پاسخ صحیح در نوبت دوم، از ترکیب این دو خطا، نتدیگر عدد دیگری را جایگزین می
ی استدلال، رویکرد الگوریتمی  پیشینیان رسد این شیوهبه نظر می (.52-51، التفهیم لأوائل الصناعة التنجیم)ابوریحان بیرونی،  «نمایدمرسوم است، استخراج می

  .در مواجهه با مسائل جبری بوده است

 .541 /23، «سعد بیهقی»رضوانی، 73



 

 

 الدین شیرازیهای قطبعلم هیئت: نوآوری 2-3-1
الدین شیرازی هیئت را در مراغه نزد خواجه نصیرالدین طوسی و مؤیدالدین عرضی فراگرفت، اما در آثار خود از جایگاه شارح فراتر قطب

شناختی استادانش را به چالش کشید. در ارزیابی سیر تطور نظر تبدیل شد که مبانی هندسی و معیارهای روشرفت و به منتقدی صاحب
 .برای تبیین استمرار پویایی علمی این دوره ضروری است الدینقطبهای نصیرالدین، واکاوی نوآورینجوم پس از خواجه 

شود. در مدل خواجه نصیرالدین ای او برای سیارات خارجی نمایان میالدین در مدل سیارهنخستین نوآوری ساختاری قطب
کرد ماند و بر همان مسیر پیشین حرکت میتدویر بطلمیوس باقی می طوسی و مؤیدالدین عرضی، مرکز فلک تدویر همواره در نزدیکی مرکز

، مسیر نهایی چرخش «فلک مدیره»و « فلک حامل»کارگیری ترکیبی بدیع از الدین با بهاما قطب 74،تا مقادیر رصدی بدون تغییر حفظ شوند
—بطلمیوس« المسیرنقطه معدل»ی، هرچند مشکل بنیادین قرار داد. این تغییر ساختار« المسیردایره معدل»مرکز تدویر را مستقیما  روی 

را برطرف ساخت، اما سبب فاصله گرفتن مرکز تدویر از موقعیت هندسی —ای حول مرکز فیزیکییعنی عدم یکنواختی حرکت دایره
که کمان رجعت  ایگونهالدین بود؛ بهبطلمیوسی شد. پیامد مستقیم این گسست هندسی، بروز خطاهای رصدی ملموس در مدل قطب

  75.مریخ در دو نقطه اوج و حضیض با مقادیر رصدی پیشین همخوانی نداشت

التذکرة فی شناختی و فلسفه طبیعی رخ نمود. خواجه نصیرالدین طوسی در کتاب الدین در حوزه مبانی روشنوآوری دیگر قطب
الدین در مقدمه پرداخت. در مقابل، قطببه توجیه حرکت افلاک می ،طور ضمنیرویکردی انتزاعی در پیش گرفته بود و تنها به علم الهیئة

در سنت فلسفه طبیعی ارسطویی بهره گرفت تا تعارض نظری میان « نفس»و « حرکت ارادی»های هیئت خود، صراحتا  از مفاهیم کتاب
وفصل کند و مرکز از سوی دیگر را حلارجسو، و واقعیت عینی وجود افلاک تدویر و خلزوم چرخش همه افلاک به دور مرکز عالم از یک

را به معیاری برای « سادگی»شناختی الدین اصل معرفتبر این، قطبافزون فلسفی برای حرکات نجومی فراهم آورد.-ای فیزیکیپشتوانه
دادند، ح میمرکز را ترجیمدل خارج الدینسنجش نظریات نجومی تبدیل کرد. در انتخاب مدل خورشید، بطلمیوس و خواجه نصیر

نامید و معیار ترجیح را در پرهیز از « ابسط»)یعنی کمتر بودن تعداد حرکات مفروض(، آن را مدلی « ظرافت»الدین با تکیه بر مفهوم قطب
 ویژه مدل مشهورهای غیربطلمیوسی پیشینیان، بهشناختی، گامی فراتر نهاد و مدلروش تکثیر بیهوده حرکات دانست. او با همین ملاک  

غیرضروری مورد نقد مستقیم قرار داد.  مکانیکی   های  گیری از افلاک متعدد و پیچیدگیماه  خواجه نصیرالدین طوسی را به سبب بهره
ها ین نمونها76.و ارجح از مدل استاد معرفی کرد « ترخوب»الدین با کاهش تعداد افلاک در ساختار پیشنهادی خود، مدلش را مدلی قطب

سان، او صورتبندی کرد. بدین ای راتازه هایالدین فراتر از شارح  آثار استادان، با شجاعت  نظری، مدلدهد که قطبمیخوبی نشان به
 عینیت بخشید.را به چالش کشید، بلکه پویایی  جریان  علمی  مکتب مراغه را  پیشینتنها چارچوب ریاضی نه
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 فارسیالدین های تجربی و نظری کمالنوآوریعلم مناظر:  2-3-2

ای روشن از تبلور خلاقیت شاگرد الدین شیرازی، نمونهالدین فارسی در حوزه نورشناسی، تحت اشراف و راهنمایی قطبهای کمالفعالیت
جانبه اش، تصویری از یک رابطه معرفتی  همهالدین فارسی از دوران  شاگردیهای کمالگزارش .در چارچوب سنت استاد و شاگردی است

که شاگرد را با 77خواندمی« کنندهمربی  تربیت»و « مرشدی شفیق»دهنده دانش، بلکه الدین را نه تنها انتقالکند. او قطبیرا ترسیم م
های  آماده و در مقابل، ارجاع  شاگرد به ، امتناع  استاد از ارائه پاسخیتربیتروش کرد. نکته کلیدی در این ابزارهای  تفکر  مستقل مجهز می

که جایی78هیثم است؛ابن المناظرالدین به کتاب ل و تفکر  درونی بود. نمونه شاخص  این رویکرد، ماجرای  ارجاع  کمالمنابع  اصی
این 79 ای خطی از این اثر را که به خط  خود  مؤلف بود، در اختیار  او قرار داد.الدین نه تنها شاگرد را به مطالعه آن فراخواند، بلکه نسخهقطب

 ساز فراهم آورد.و اعلام  اعتماد  علمی بود که زمینه را برای  خلق  اثری جریان« سپاری  فکریامانت»از یک انتقال  کتاب، نوعی اقدام، بیش 
کند، اما را القا می« نویسیشرح»بود. اگرچه عنوان  این کتاب، پیروی از سنت   تنقیح المناظرثمره این مواجهه علمی، تألیف  اثر  ماندگار  

بدل  مناظرپردازانه در علم های  متداول  آن عصر فراتر رفته و به اثری مستقل و نظریهشناختی، از حدود  شرحرویکرد  روش و نظر ساختاراز 
 80شد.

های ، لازم است نوآوریو اثبات پویایی آن در این دورهعلم  ایستاییالدین و پاسخ به فرضیه برای تبیین دقیق جایگاه علمی کمال 
مورد سنجش قرار گیرد. خواجه نصیرالدین در  —الدین شیرازی خواجه نصیرالدین طوسی و قطب —مقایسه با استادان سلفش  او در

رسالهٔ  نگارش اقلیدس و تحریر المناظرحوزه نورشناسی، بیش از آنکه نوآور نظری باشد، احیاگر سنت پیشین بود. وی هرچند با نگارش 
زمینه را برای  —81که در آن به تحلیل هندسی انعکاس نور بر سطوح صیقلی و برابری زاویه تابش و بازتابش پرداخته بود — قوس و قزح

باقی « از چشم پرتوهای بصریخروج »همچنان در چارچوب نظریه  ،اما در مبانی نظری  بینایی توجه دوباره به دانش مناظر فراهم کرد،
پردازی نظریه ،الدین شیرازی نیز اگرچه در طبیعیات و هیئتاز سوی دیگر، قطب 82هیثم نپیوست.ابن« ه چشم  دخول نور ب»ماند و به الگوی 

 التحفة الشاهیةو  اختیارات مظفری، نهایة الإدراک—در سه اثر  ریزی نکرد ودست بود اما در علم مناظر چارچوب نظری بدیعی پیچیره

                                                           
داد و هنگامی آنکه به کارهای خطیری مشغول بود، وقتش را به من اختصاص میرفتم با کرد و هرگاه به نزد وی میاو پیوسته مرا به جستجوی دانش تشویق می» 77

کرد و به خواستم مرا با رهنمایی، تفهیم و تذکر به کتب پیشینیان و یا مراجعه به کلام متقدمین یاری میای یا پی بردن به حقیقتی کمک میکه از او برای فهم مسأله
 (.5 /1، تنقیح المناظر لذوی الأبصار و البصائرالدین فارسی، کمال)« نده و بر فرزندان )شاگردان( رفیق بودخدا که او مرشدی شفیق، مربی تربیت کن

ترین آثار و همین منظور کمیاب[ آپولونیوس تحقیق کنم بهمخروطاتمدتها قصد داشتم که درباره کتاب ]»گوید: الدین فارسی میالدین شیرازی به کمالقطب 78
سینا فرصت کافی برای آن ابن شرح قانوننیز به آن افزوده شده اما بابت اشتغال به نگارش  المناظرگردآوری کردم و اینک اشتیاق به بررسی کتاب  متون هندسی را

 (.5 /1، صار و البصائرتنقیح المناظر لذوی الأبالدین فارسی، کنم که به آن بپردازی چراکه تو را به هدفهایت خواهد رساند )کمالندارم اما به تو سفارش می
 .1879 /2، مقدمه بر تاریخ علمسارتن، 79

80Rashed, Geometrical Opetics, Encylopedia of the History of Arabic Science, 667-669. 
 .278، های آثار علامه خواجه نصیرالدین طوسیکتابشناسی دست نوشتهمرعشی،  81
 .173، تلخیص المحصلنصیرالدین طوسی،  82



 

 

گر، راهنما و الدین در علم مناظر، در مقام  تسهیل. در واقع، نقش قطبم پایبند ماندخروج پرتوهای بصری از چش الگوی همچنان به —
 83کننده مدل نهایی آن.دهنده سنت انتقادی تجلی یافت، نه تدوینانتقال

د، ارائه مدل  جامع  ریاضی و الدین فارسی که مرزهای علمی استادان پیشین را درنوردیهای کمالترین نوآورییکی از درخشان
کمان و هاله(، برای نخستین بار های کتاب خود )با عنوان درباره علل تشکیل رنگینکمان بود. او در بخش افزودهفیزیکی از پدیده رنگین

این دستاورد تنها های کروی باران است. اهمیت های خورشید درون قطرهکمان نتیجه توأمان شکست و انعکاس شعاعاثبات کرد که رنگین
الدین در گام نخست، با پر کردن سازی آزمایشگاهی  آن ریشه داشت: کمالبلکه در رویکرد تجربی و مدل بندی هندسی آن نبود،فرمول در

ر گام دوم، سازی کند، و دای از آب )کره سوزان / آبگینه شفاف( مدلی مادی از قطره معلق باران ساخت تا مسیر پرتوها را شبیهای شیشهکره
نگاران علم معتقدند که روش تاریخ84های طیف نور پرداخت.کارگیری ساختار اتاق تاریک به مشاهده و ثبت چگونگی تجزیه رنگبا به

دلیل تکیه بر استقراء، قیاس هندسی و آزمون تجربی کاملا  علمی و نوآورانه بود و تقدم کشف و توضیح دقیق این پدیده متعلق به فارسی به
  85الدین شیرازی.الدین فارسی است و نه استادش قطبالکم

ها، در مباحث دیگری چون تبیین فیزیکی آبی بودن رنگ آسمان، حرکت نور در ظرف زمان، بازبینی فارسی در ادامه این پژوهش
الدین فارسی به با این حال، کمال 86های ضریب شکست و رفتار نور در دو کره متداخل نیز فراتر از دانش عصر خویش گام نهاد.جدول

را برای تدریس  تنقیح المناظرالدین صاعد ترکستانی، دستاوردهای پیچیده به پیشنهاد استاد دیگرش، جمال بسنده نکرد؛ وی پژوهش نظری
گواهی است بر پایبندی  ئرالبصانگارش  87را پدید آورد. البصائر فی علم المناظرو استفاده نوآموزان تلخیص و تنظیم نمود و اثر ارزشمند 

 او به اصل تعلیم و رسالت آموزشی علم، که در قالب سنت تسهیل و تدریج تجلی یافته است. 

های  علمی  تمدن  ب، مؤید  این فرضیه است که حلقهتالدین فارسی و دیگر  شاگردان  این مکهای  کمالدر نهایت، نوآوری
شناسی  گذشتگان بودند. در این بستر، سنت  استاد و شاگردی با ترکیب  وفاداری به روش« علمیآفرینش  »هایی زنده برای  اسلامی، محیط

راند. این فرآیند، بهترین گواه بر آن است که شد که مرزهای  دانش را پیوسته به پیش میو آزادی در پرسشگری و نقد، به محرکی تبدیل می
هشتم هجری، نه در سایه تقلید، بلکه در پرتو  تعامل  خلاق  میان  استاد و شاگرد، به بالندگی های هفتم و میراث  علمی  تمدن  اسلامی در سده

 و شکوفایی رسید.

 

                                                           
 .121، «الدین شیرازی در علم مناظر )اپتیک(نقش قطب»فر، نک.گمینی و اربابی 83
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 نتیجه -3

های  هفتم و هشتم هجری در حفظ و این پژوهش به بررسی نقش  علمی  شاگردان  برجسته در سنت  استاد و شاگردی  علوم  ریاضی در سده
دهد که شاگردان، های تحقیق نشان میی  دانش  نوین پرداخت. یافتهو تبیین  آثار  استادان، و تولید و توسعه صیانت  میراث  علمی، تفسیر

کردند، های بعدی منتقل میهای استادان خود را به نسلهای حفظ، صیانت و تداوم میراث علمی بودند. آنان نه تنها آموزهترین واسطهمهم
ها و نیز تصحیح و مقابله متون، در پاسداشت اعتبار علمی آثار و جلوگیری از زوال ، استنساخ دقیق نسخهبلکه از طریق گردآوری، تدوین

ها سهمی اساسی داشتند. از این منظر، نقش شاگردان را باید بخشی از سازوکار درونی  بقای سنت علمی در تمدن اسلامی یا تحریف آن
نگاری پردازی و تعلیقهنویسی، حاشیهممتاز، شرح ترین کارکردهای علمی شاگردان  مهم ها همچنین نشان داد که یکی ازبررسی دانست.

تر، آمد، بلکه اغلب با تحلیلی ژرفای بر متن اصلی به شمار نمیگونه مداخلات علمی، صرفا  توضیحی حاشیهبر آثار استادان بود. این
های روشنگر، رفع های تازه، افزودن مثالبود. شاگردان از رهگذر طرح پرسشتر از مباحث همراه تر و گاه بسطی استدلالیتقریری روشن

ای موارد نیز این شروح و رساندند. در پارهپذیرتر شدن آثار استادان یاری میهای پیچیده، به فهمهای متن و بازسازی استدلالابهام
یافتند. شدند و در فرآیند آموزش جایگاهی پایدار میدل میب تعلیقات، به سبب دقت، انسجام و جامعیت، خود به آثاری مستقل و مرجع

دهد که سنت شرح و حاشیه، ابزاری صرفا  آموزشی نبود، بلکه سازوکاری مؤثر برای بازتفسیر و بازتولید دانش به شمار این امر نشان می
 رفت.می

کند. شاگردان تأکید می تازه در تولید و گسترش دانش  ، بر نقش فعال شاگردان ینهای این پژوهش، فراتر از دو کارکرد پیشیافته
های ابتکاری زدند و از مسیر نقد، تکمیل و بسط آرای دست به پژوهش ،هایی که از استادان آموخته بودندبا تکیه بر اصول و روشبرجسته 

های محاسباتی، اصلاح ریاضی، ابداع روشقضایای جدید  تدوینها در قالب ای در دانش گشودند. این نوآوریهای تازهپیشینیان، افق
روشنی نشان به مناظر )نورشناسی( و هیئت های برجسته در دو حوزههای نجومی و پاسخ به مسائل نوپدید علمی نمایان شد. نمونهمدل
 .است ، بلکه واجد پویایی، زایش و تداوم بودهنشد پس از خواجه نه دچار رکود و افول ریاضیاتدهد که سنت علمی  می

در مجموع، این پژوهش روشن ساخت که شاگردان برجسته در سه ساحت  حفظ و صیانت میراث علمی، تفسیر و تبیین متون، 
رو، فهم تاریخ علم در این دوره بدون توجه اند. ازاینو تولید و توسعه دانش، نقشی بنیادین در تداوم، تعمیق و تحول علوم ریاضی ایفا کرده

تر سنت استاد و های علمی ممکن نیست. این نتیجه، لزوم بازخوانی دقیقشاگردان و مناسبات معرفتی  درون  زنجیرهبه کارکرد علمی  
 سازد.عنوان یکی از بسترهای اصلی  پویایی علم در تمدن اسلامی برجسته میشاگردی را به
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The Scholarly Functions of Prominent Disciples in the Master-Disciple Tradition of the Mathematical 
Sciences in the 7th and 8th Centuries AH 

 

 

Abstract 

This article investigates the scholarly functions of eminent disciples within the master-disciple tradition of 
the mathematical sciences in the seventh and eighth centuries AH (thirteenth and fourteenth centuries CE). 
Using a historical-analytical approach grounded in primary sources, it examines how disciples contributed 
to the preservation, explication, and advancement of their masters’ intellectual legacy, and how their 
activities sustained the vitality of scientific culture. The findings indicate that disciples played a crucial role 
in safeguarding scientific heritage through manuscript transmission, careful recension, and critical 
correction of texts. They also contributed to the interpretive elaboration of earlier works through 
commentaries, marginalia, and supplementary notes, thereby enhancing textual intelligibility and facilitating 
the systematic organization of inherited knowledge. Beyond these preservative and exegetical functions, a 
number of disciples engaged in original inquiry, extending earlier doctrines through complementary 
investigations and innovative methods. Focusing on the scholarly circle of Khwaja Nasir al-Din al-Tusi, the 
study argues that the master-disciple tradition served not merely as a mechanism of transmission, but as an 



 

 

intellectual framework that integrated ethical formation, scholarly trust, and critical engagement, thus 
enabling both the continuity and the transformation of the mathematical sciences. 

Keywords: Master-disciple tradition, mathematical sciences, preservation and safeguarding, interpretation 
and elucidation, scientific innovation, Khwājah Naṣīr al-Dīn al-Ṭūsī. 

 

 

 

 



 

 

 
شیخ خلیل بنرستمبنبسطاممحمدبن) 9269الله مرعشی نجفی، شماره کتابخانه آیت ،نظام نیشابوریتوضیح التذکرة تألیف ( برگ پایانی 1پیوست

 ق به پایان رساند(. 1060کتاب را با مولانا دوستی مذاکره کرد و آن را در سال 
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